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LIVRETO DE FlTI\IIDFlDES?

Explicanclo...

O Livreto de Atividades do Museu Biolégico [ {7
parte dos materiais desenvolvidos pela equipe
educativa do Museu Biologico. A cada edicdao um
tema ligado a meio ambiente e biodiversidade é
abordado por meio de
mapara vocé aprender e se aventurar pelo
universo do conhecimento!
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Estas sao as ultimas
edicoes do Livreto de
Atividades do Museu

Biolégico! Para baixa-las,
%=  useum leitor de QR code
: . ho cédigo ao lado ou
acesse o link.

https://cutt.ly/miIxKb1Z .

e
R 5 ———
SR e ——— —



DENTRO/DAIGIENEIA . NG

O conhecimento cientifico surge a partir de hip6teses testadas e

muitas vezes. Depois de validado, ele é divulgado de diversas §
formas: em livros, por professores de escolas e universidades, em
documentarios e pelos pesquisadores e pesquisadoras que a
compartilham em eventos académicos e redes sociais.

A avé de Joao faz o cha da planta Macela (Achyrocline satureioides) quando o menino esta
com dor de estdmago, tosse ou ma digestao. Ela aprendeu com seus pais, que aprenderam
com os pais deles. Jodo e sua avé sabem que isso faz bem, mas ndo sabem por que e nem as
substancias que a planta possui. Uma cientista pode se perguntar “o que ha no cha da
Macela?” e, por meio da investigacao cientifica, encontrar a resposta.
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NOMES IMPORTANTES
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Ser cientista é fazer perguntas sobre o mundo, testar possibilidades, tirar conclusdes e
entdo fazer mais testes para comprovar se essas conclusdes sao validas. Se a conclusao
nao puder ser provada, é preciso descarta-la e comecar de novo.

A producao do conhecimento cientifico envolve diversos interesses, questdes politicas e
sociais, por isso é importante continuar investigando, pois uma conclusao hoje pode ser
refutada amanha a partir de técnicas mais modernas e precisas.

Um exemplo era a fake news associando vacinas ao autismo, que surgiu

de um estudo com criangas vacinadas com a triplice viral e que teriam se
tornado autistas. O artigo ainda nao havia sido validado e foi utilizado
para conseguir uma indenizacao do laboratério fabricante da vacina.

Depois dessa publicagdo muitos pais deixaram de vacinar seus
_ filhos, contribuindo para o aumento de diversas doencas. Mais
-+ 4 tarde, outro estudo comprovou que as vacinas ndo causam
autismo. Até hoje as origens do autismo sdo desconhecidas.

7~ Que tal conhecer
alguns cientistas
brasileiros?

..
Vital Brazil (1865 - 1950) 1\

Vital Brazil Mineiro da Campanha foi um pesquisador e
médico sanitarista brasileiro. Formou-se em Medicina no
Rio de Janeiro e trabalhou com Oswaldo Cruz e Emilio Ribas
combatendo a peste bubdnica, a variola, o tifo e a febre
amarela no interior de Sio Paulo.

i Este cientista descobriu que os venenos possuem composi¢cdes diferentes e, por isso, os soros
'{ antiofidicos devem ser produzidos a partir dos venenos de cada grupo de serpentes (jararaca,
- cascavel, surucucu e coral-verdadeira). Foi o principal responsavel pela producdo do soro antiofidico
. no Brasil e fundador do Instituto Butantan. Sempre se preocupou com a divulgacao cientifica pois
" sabia gque a maioria dos acidentes e tratamentos incorretos seriam evitados educando a populacao, i

- especialmente a rural. ) s
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Carlos Chagas (1879 - 1934)

ngressou na Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro
'l em 1897, onde trabalhou sob orientacdo de Oswaldo
"/ Cruz. Sua tese provou que o mosquito transmissor da
" maldria se reproduzia em focos de agua parada.

. Seu trabalho mais importante foi a descoberta do protozoario Trypanosoma cruzi, transmitido pelo
| inseto barbeiro (Triatoma infestans) e causador de uma doenca que provoca lesées nos musculos do
coragdo. Mais tarde a enfermidade foi chamada de “doenca de Chagas”.

. Foi diretor do Departamento Nacional de Satide Piblica e em 1923 criou o curso e a Escola de
' Enfermagem Anna Neri, que deram inicio ao ensino de enfermagem no Brasil.

# /e

7% Bertha Lutz (1894 - 1976)

i o i N ' Nascida em Sao Paulo, a biéloga Bertha Maria Julia Lutz era filha de
- P \ Adolpho Lutz, pioneiro da Medicina Tropical. Foi a segunda brasileira a

| f . - . -
ingressar no servico publico, como professora e pesquisadora de

}f:l.‘
a anfibios brasileiros no Museu Nacional, no Rio de Janeiro. -
‘ bt

Conheceu os movimentos feministas na Europa e nos Estados Unidos e trouxe essas ideias para o
Brasil, onde convocou as mulheres a lutarem por seus direitos, especialmente o voto feminino, que
entrou no Codigo Eleitoral em 1932. Também se formou em Direito e foi deputada federal,
apresentando o Estatuto da Mulher, que tratava do trabalho feminino, licenca maternidade e salarios
iguais para homens e mulheres, além de ser contra o trabalho infantil.

As mulheres tém um




_;-,_’;;,:*. <" ¥ Graziela Maciel Barroso (1912 - 2003)
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.".:;;f.‘,g 4% .. 4 Nascida em Corumba (MS), Graziela Maciel Barroso foi uma referéncia no
W"“l.; e T

B * it Maw -15'5 ramo da botanica, descobrindo e descrevendo plantas de diferentes regides
rtiad * (LTI . :
--*1:#";;;;:;;:,: o Hetn do Brasil. Hoje cerca de 25 plantas levam seu nome.

Aos 30 anos a cientista comecgou a trabalhar no Jardim Botanico do Rio de Janeiro e ingressou no curso
de biologia aos 47 anos. Aos 60, defendeu sua tese de doutorado.

Escreveu dois livros: “Sistematica de angiospermos do Brasil”, e “Frutos e sementes: morfologia
aplicada a sistematica de dicotiledoneas”, referéncias para o curso de botanica.

Vlctorla Rossetti (1 917 201 0)

l"hv“

A paulista Victéria Rosseti foi a primeira mulher a concluir o curso

| T
de Agronomia na Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, em ) -
Piracicaba (SP). Trabalhou com isolamento de fungos no Instituto
Biolégico do Estado de Sao Paulo e foi pioneira no estudo de doencas ¢ 1"’
que atacam plantas citricas, apoiando as novas geracdes de f

pesquisadores.

Foi chefe da Secdao de Fitopatologia Geral e diretora da Divisdo de Patologia Vegetal do Instituto,
com mais de 400 trabalhos publicados, 55 prémios nacionais e 12 internacionais. Se tornou

pesquisadora emérita do Estado de Sao Paulo e recebeu a Gra-Cruz da Ordem Nacional do Mérito
Cientifico da Presidéncia do Brasil.
L] \ F \

Juliano Moreira (1873 - 1933)

Juliano Moreira nasceu em Salvador (BA) e é conhecido como fundador da
disciplina psiquiatrica no Brasil. Mestico e vindo de familia pobre, ingressou na
Faculdade de Medicina da Bahia com 13 anos e se graduou aos 18 com uma tese

sobre a sifilis. Se tornou professor da se¢cao de doencas mentais da Faculdade e
passou a pesquisar o tema, com viagens a asilos europeus.

0

.- Foi diretor do Hospicio Nacional de Alienados, no Rio de Janeiro, entre 1903 e 1930. Lutou contra a ideia ; ,

gde que a mesticagem era prejudicial ao povo brasileiro e de que existiriam doencas mentals

caracteristicas de climas tropicais, além de questionar a divisao blologlca das racas.
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CAMINHOS PARA RESPOSTARS

Os dhferentes t| 08 (Je me@ DS Cle

Agora Vamos
aprender sobre
© trabalho ¢o
Clent:stag

Na ciéncia, as

etapas do método

. \ cientifico utilizado

< — ‘ pelos cientistas

: podem seguir

ordens diferentes. E

comum que durante

a realizacao da
pesquisa os

cientistas voltem e
avancem algumas

Ha diversas maneiras de fazer ciéncia e todas
elas seguem métodos cientificos especificos,
com procedimentos e recursos capazes de
ajudar os cientistas a alcangarem as respostas
de suas perguntas ou observacoes. Por

o ) . ) etapas, nao
existirem diferentes tipos de métodos seguindo
cientificos, o cientista escolhe o caminho que necessariamente

mais se adapta ao seu trabalho.
ey &

uma ordem.

Método é fazer algo seguindo etapas estabelecidas em ordem.
Por exemplo, para cozinhar feijao seguimos quatro etapas:

\ YYYYYY]
L}
Colocamos na

~ panela de panelae

escorremos o

pressao para ~‘ aguardamos -

amolecer os toda a pressado feijao, colocamos

graos sair o tempero e
- pronto!

Cientistas sao seres humanos e podem errar, claro. Por isso, o trabalho em
equipe é tao importante: o erro cometido por um(a) cientista é logo apontado por
outro(a). “Duas cabecas pensam melhor do que uma”.

Retiramos a 1

tampa,

Deixamos o Desligamos a

feijao de molho "

- Sy A U e —J
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UM DOS TIPOS DE MET[]D[] EIENTIFIEI]
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Oloservagéo

O pesquisador observa uma
questao e as observacoes
levam a conclusoes.

Por exemplo: imagine que
vocé tenha visto escorpides
no seu quintal,
principalmente onde ha
entulho.

Apo6s essa observacao vocé se
pergunta “Esses animais
aparecem por qué?”; "Onde

se abrigam ?".

O cientista faz experimentos
e pesquisa textos com base
na sua hipoétese.

Para testar a hipdtese sobre
0 escorpiao podemos colocar
cameras no quintal e
observar seus habitos.

Se os escorpides nao forem
vistos nos esconderijos
podemos deixar de lado
aquela hipétese e formular
outra.

nwv

mw

Hlpotese

A hipétese é o passo inicial
para responder as perguntas.
Uma hipdtese é: os escorpides
gostam de umidade, pouca luz

e insetos (principalmente
baratas).

Essa hipétese se baseia no
conhecimento que ja temos
sobre esse animal.

Mas até quem nao entende de
um assunto pode gerar
conhecimento por meio do
método cientifico.

Publicar uma pesquisa é
importante para outros
especialistas avaliarem as
etapas, comprovando ou
contestando sua hipétese. O
texto deve apresentar todo o
método. Ao final vocé
publicara um artigo
cientifico, mais tarde
divulgado em instituicdes de
pesquisa, eventos e nos

meios de comunicagao. /




CIENCIA E PARA TODOS!

E para vocs também

Vocé ja ouviu falar que os cientistas nascem com inteligéncia extraordinaria? Se
ouviu, preste atencao: isso nao é verdade! Todos nés temos muito talento para
a ciéncia.

Para ser cientista, primeiro é preciso ter curiosidade sobre o mundo e como ele
funciona. Vocé ja subiu em uma arvore e calculou os passos para nao se
machucar na descida? Saiba que essa acdo tem umi CIalEGTETERTE T8

O segundo passo é o saber cientifico: se interessar pela ciéncia e onde as
pesquisas sdo desenvolvidas para testar as{j{[* 0

O recado esta dado: caso vocé se pergunte se pode ser cientista, vocé ja é! Todo
mundo faz ciéncia, mesmo sem querer. A ciéncia vem da investigacao!

A ciéncia tem varios campos de pesquisa e
hoje é respeitada internacionalmente, apesar
de nem sempre ser reconhecida. Ao escutar Pesquisa comprova que vacina do Butantan é eficaz

a frase upesquisa mostra que...", Saiba que contra novas cepas do coronavirus

todos 0s passos do estudo foram testados
até estarem prontos para divulgacao!

Cuidado com as fake news! O Y 4
Antes de compartilhar uma informacao:

- Consulte as informacgoes em sites de institutos de pesquisa
- Pesquise o assunto em diversas fontes -
- Confie na ciéncia!

00000 .



CIENEIA CIDADA

Veja como vocé pocle ajuclar

Pessoas que nao sao cientistas podem participar de pesquisas e ajudar a
coletar dados que os pesquisadores nao conseguem coletar sozinhos.

Essa parceria se chama Ciéncia Cidada!

De um lado, os cientistas tém dados em grande quantidade e qualidade, e do
outro a ajuda de voluntarios ajuda a conscientizar as pessoas e desenvolver
nelas o pensamento cientifico.

Quer ser um colaborador da ciéncia? No site sibbr.gov.br vocé encontra
diversos projetos cientificos brasileiros que contam com a ajuda da populacao!
E no portal zooniverse.org os usuarios contribuem de forma on-line.

" Se liga na
‘, - '
y J,‘ parceria!

™y @2 9 0 sapo-de-chifre, ou sapo-intanha (Ceratophrys ornata), pode ser
A 5 encontrado na Argentina, no Uruguai e no sul do Brasil. Varios
registros desse raro animal s6 foram possiveis gragas ao apoio de
moradores de areas rurais que observaram a espécie.

~
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Pela primeira vez
realizaram o
. INSTITUTO
sequenciamento Bw
do meu DNA!

Pesquisadores do Butantan fazem sequenciamento gendémico da jararaca, primeiro
estudo do género em uma serpente brasileira

blicado em: 20/05/2021

Para saber mais, acesse a publicagao na revista cientifica PNAS:
https://www.pnas.org/content/118/20/e2015159118




cAcA PALAVRAS. ()

Procure as palavras em Jestaque relacionadas a ciéncia.

1.A palavra ciéncia tem origem no latim scientia, gue significa conhecimento.

2.0 método cientifico sdo passos para produzir conhecimento durante uma investigacao
cientifica.

3.A etapa em que o cientista responde as perguntas é chamada de hipétese.

4.A observagao ¢ a etapa em que se observa o objeto ou fendmeno.

5.A divulgacao cientifica ganhou destaque nas redes sociais e na internet.

6.A ciéncia faz parte de nossas vidas, da blusa que vestimos até o remédio que tomamaos.

7.Ter acesso ao conhecimento cientifico é essencial para a constru¢cdo de um mundo
melhor.
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Recebimento e
-.descarregamento
dos ovos.

Controle da qualidade
dos ovos e avaliagdo da
quantidade de embrido.

Acondicionamento em
incubadoras na area
néo-viral da fabrica.

"% | | 3
Transferéncia para area ¢
viral e inoculagdo com 5
solugdo com o virus.
y Acondicionamento
\ A

em incubadoras
para multiplicagao
do virus.

Resfriamento.

Processo de

Coleta do liquido
purificagdo do ovo.

alantéico do ovo, onde
esta concentrado o virus
replicado.

Formulagéo e envase, onde a

Inativagao do virus para nao solugéo é colocada em frascos,
se replicar, infectar e causar vedada, rotulada e embalada.
doenca e acondicionamento
‘ -em camara fria.
_



CIENCIA EM TUDD

A ciéncia é mais do que viagens para o espag¢o ou experimentos
nos laboratorios. A ciéncia esta em tudo e existe para todos!

Ligue as ilustracdes de acdes cotidianas as areas da ci€ncia

envolvida!
°

Fisica

Geologia

i}

Nutricao



Vocé vai se
divertir
com esses
experimentos!

6 experimentos para realizar em 0888!

O DNA (acido desoxirribonucléico) € uma molécula que
fica dentro de todas as células dos seres vivos. E ele
que armazena e transmite a informacao genética. Com
essa informacdao o corpo produz as proteinas que
compoem o ser vivo. %

E vocé nao precisa estar em um laboratério para ter
contato com a molécula de DNA! Da para extrair o DNA
de uma fruta ai na sua casa! Vamos conhecer o passo a
passo desse desafio?

Materiais necessarios:

e Banana, morango ou kiwi

e Detergente - A .
& - D il Vocé sabia? O
e Sal .

! cientista que

e Agua Q — :
* Filtro de papel F . ,X\ analisa
<]

amostras de

e Sacos com lacre %1 DNA &
e Copo cilindrico {\f T \,)_:7 €9

e Faca sem ponta J~% geneticista.
e Alcool com graduagédo de no minimo 99,3°, gelado

Passo a passo:

1.Escolha uma fruta e pique em pequenos pedacgos

2.Coloque a fruta picada dentro do saco com lacre, uma pitada de sal e um pouco de
detergente

3.Feche o lacre e amasse a mistura até ficar virar uma papa

4.Abra o saco e acrescente um pouco de agua. Feche novamente e misture tudo até
parecer um suco

5.Passe a mistura pelo filtro de papel e repita o procedimento até que o suco fique
bem ralo

6.Adicione alcool ao suco bem devagar e com o copo inclinado para que o alcool fique
na superficie da mistura.

/.Depois disso é possivel observar algo branco se formando sobre a mistura. Isso é o

DNA da fruta!



XBERIMENTO)2 & \

Limpar a 8gua

A natureza vem sendo transformada e destruida pelo homem,
provocando a exting¢ao de espécies animais e vegetais. A polui¢cao da agua

€ uma das maiores causas dessa degradacao. Que tal transformar uma
agua suja em agua limpa

Materiais necessarios:

e Agua misturada com terra
e Bacia ou pote bem grande
e Copo

e Papel filme

e 5 bolinhas de gude

Passo a passo:

1.Coloque a agua com terra na bacia e em seguida o copo no meio
2.Cubra a bacia com o papel filme e coloque as bolinhas de gude no
centro. As bolinhas servirao para fazer peso e direcionar a agua

limpa para dentro do copo
3.Coloque seu experimento no sol e aguarde. O tempo para a agua
ficar limpa no copo varia de acordo com a temperatura ambiente

A agua fica limpa por meio da evaporagdo: apenas a agua evapora,
deixando a sujeira no fundo do pote. A agua evaporada fica retida no
papel filme e escorre para o copo.

Cuidado!
A agua fica limpa, mas nao serve para beber!




EXBERIMENTD 3

Pintura de cristal

Vivemos no Brasil, um pais tropical. Por isso, neve aqui é raridade. Mas
vocé ja deve ter visto em filmes, séries ou desenhos os cristais de gelo que -
se formam no inverno nos paises mais frios. Aprenda a fazé-los em casa e
transforma-los em arte!

Materiais necessarios:

e Agua

e Papel branco

e Aquarela e pincéis

e Papel filme

e Tabuleiro ou bandeja
e Congelador

[T

Passo a passo:

1.Coloque uma folha de papel no tabuleiro

2.Corte um pedaco de plastico mais ou menos do tamanho do papel

3.Pincele agua sobre o papel até que ele fique bastante umido

4.Pinte o papel umido com aquarela da maneira que vocé quiser! Deixe
a tinta ficar bem liquida

5.Cubra o papel com o plastico. Faca isso rapidamente para que a
pintura nao seque

6.Coloque imediatamente o tabuleiro no congelador e deixe-o la
durante a noite

7.No dia seguinte, retire o plastico e veja os cristais de gelo recobrindo
a sua arte!

A pratica leva a perfeicao! &
Teste varias vezes e seus desenhos ficarao i

. . . A
ainda mais bonitos! k
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“XPERIMENTO 04 \

Oficina de f6sseis

Fésseis sao vestigios de seres vivos que foram soterrados por sedimentos e se
transformaram em rochas que preservam esses vestigios. Podem ser dentes,
0ssos, pegadas e até fezes de animais, além de folhas ou caules de vegetais, entre
muitas outras coisas.

Vocé conhece o cientista Charles Darwin? Desde crianca ele se interessou por
féosseis e os coletou em diferentes regidoes do mundo. Observando organismos
vivos, Darwin formulou a teoria de que os animais e as plantas mudam com o
tempo, gerando novas espécies. Ele resumiu sua teoria no livro “A Origem das
Espécies”, de 1859.

Chame seus familiares e amigos para fazer “fésseis” e os desafie a descobrir os
vestigios!

e Jornal

e Cimento (meio quilo para dois fésseis)
e Agua

e Luvas descartaveis

e Copos descartaveis (200 ml)

e Um jardim

e Uma fonte para identificacdo de
plantas (livros, internet, etc)

* Tesoura sem ponta

Passo a passo:

Q]



EXBERIMENTI

Telefone Je l)arl:ante

Parece magica, mas os sons sao ondas mecanicas geradas por uma ’-
vibracdo que se propaga no ar e chega aos nossos ouvidos!

Nesse experimento vocé vera como funciona a propagacao do som,
usando dois copos e um barbante que vocé usara para falar com /j

outra pessoa, como um telefone, mas sem usar eletricidade!

2 copos de plastico
1 tesoura

1 barbante -
2 clipes de papel

1. Com a tesoura, faca um furo no fundo de cada copo de tamanho suficiente
para passar o barbante

2. Passe uma ponta do barbante por cada furo nos copos e prenda no clips
para nao sair

3. Segure um dos copos e peca para outra pessoa segurar o outro e se afastar
até que o barbante fique totalmente esticado

4. Coloque o copo na boca e fale algo. A outra pessoa deve encostar o ouvido
na abertura do copo para ouvir sua fala

-
R———




EXBERIMENTO OB

Bﬁssola caseira

Nosso planeta possui uma forma esférica irregular, chamada
de gedide, que gira de oeste para leste. Em sua maior
circunferéncia ha uma linha imaginaria chamada Equador, que
divide a Terra em duas partes: o hemisfério Sul e o hemisfério
Norte.

Uma forma de se orientar na Terra é usando uma bussola! Mas, como ela
funciona? A Terra possui linhas magnéticas que saem dos pélos (partes mais
distantes da linha do Equador) e passam por toda a extensao do planeta na
direcao norte-sul. A bussola é um equipamento que lembra um relédgio, mas as
marcag¢oées indicam as direcoes Norte/Sul (cima/baixo) e Leste/Oeste
(direita/esquerda). A agulha imantada da bussola se alinha com os pélos
terrestres e aponta corretamente as dire¢coes Norte, Sul, Leste e Oeste.

E vocé pode fazer uma agora mesmo, usando materiais de casa!

Materiais necessarios:
e Uma agulha
r ~ \
e Umima °
7
e Um recipiente \_oP :

e Agua
Um pedaco fino de papelao ou rolha (do tamanho de uma moeda)

Passo a passo: &
//x
>

Coloque agua no recipiente

Coloque o pedaco de caixa/rolha na agua e deixe boiar

Raspe o ima na agulha, indo da metade até a ponta algumas vezes
Com cuidado, coloque a agulha sobre o pedaco de papelao/rolha
boiando

Perceba a agulha movendo-se e se alinhando com a linha norte-sul
terrestre
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